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1 OBJETIVO

O objetivo deste plano é produzir um sistema de seguranca de modo a eliminar o risco de
gualquer tipo de emergéncia seja incéndio, exploséo e outros nas tubovias que interligam
a Quattor UN QB e PE / DCX a Refinaria Duque de Caxias, com visdo de salvaguardar os
funcionarios, as instalacbes e a comunidade vizinha em conformidade com requisitos
legais e a normas da Quattor UN QB e PE / DCX.

2 CAMPO DE APLICACAO

Este programa se aplica a todas operacdes e areas da Quattor UN QB e PE / DCX.

3 EXECUTANTE

Gerentes da Quattor UN QB e PE / DCX , gerentes de contrato de prestadores de servico,
Engenheiro e Técnicos de Seguranca do Trabalho.

4 REFERENCIAS

Lei 3.214 Normas Regulamentadoras de 08/06/78 do MTE

NR-23 Seguranca Contra Incéndio

Decreto Lei 897/76 do COSCIP

Circular 006 da Superintendéncia de Seguros Privados do Brasil (SUSEP)

POL.0002; Localizador SSMAQ.2.09.02; Politica “Politica de Seguranca, Saude e Meio
Ambiente”

REG.0001; Localizador SSMAQ.2.07.01; Regulamento “Gestdo de Seguranca”.
PGP.0001; Localizador SSMAQ.2.07.01; Padrdo Gerencial de Processo “Gestdo de
Seguranca”.

REG.0001; Localizador SSMAQ.2.07.02; Regulamento “Gestédo de Saude Ocupacional”.
PGP.0001; Localizador SSMAQ.2.07.02; Padrao Gerencial de Processo “Gestdao de
Saude Ocupacional”.

PEM.0003 — Localizador 1.01.02; “Elementos de Gesta de Seguranca, Saude e Meio
Ambiente”

PGE - Localizador SSMAQ / DCG - 7.1.4 - 002; Plano Geral de Emergéncia.

5 DEFINICOES E RESPONSABILIDADES

Toda e qualquer definicbes de emergéncia e membros ou equipes estdo indicados no item
5 do PGE - Plano Geral de Emergéncia localizador SSMAQ / DCG / 7.1.4 - 002.
Se deve ver também o PCEI — Plano de Combate a Emergéncias Internas onde se tem
explicacdo dos tipos de eventos possiveis de ocorrer em dutovias localizador SSMAQ /
DCG/7.1.4 - 003.
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6 SIGRAS E ABREVIACOES

APELL-CE — Alerta para Preparacao em Emergéncia a Nivel Local;
CAE — Central de Atendimento a Emergéncia;

CATRI — Centro de Tratamento de Residuos Industriais;
CEG - Companhia Estadual de Gas

CEM — Coordenador de Emergéncia (local)

COSCIP — Cédigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico;
GED - Gerenciador Eletronico de Documentos;

GOPP — Grupamento de Operac¢des com Produtos Perigosos;
LC — Lide combate;

NR — Normas Regulamentadoras;

OSBL — Outside Batery Limit;

PAE — Programa de Atendimento em Emergéncia,
PAM-CE - Plano der Auxilio Matuo de Campos Eliseos;
PE — Ponto de Encontro;

PEM — Procedimento Empresarial,

PGP — Padrao Gerencial de Processo;

POL — Politica;

POP — Procedimento Operacional Padrao;

REDUC - Refinaria Duque de Caxias

REG — Regulamento;

SSMA — Segurancga, Saude e Meio Ambiente;

7 PLANO DE EMERGENCIA NAS TUBOVIAS
7.1 RISCOS PRESENTES NA AREA OPERACIONAL — CENARIOS

Quattor UN QB e PE / DCX é constituido pela planta de Etileno e planta de Polietileno.
Este Complexo possui uma dutovia constituida por sete dutos terrestres e enterrados e
um aéreo, responsaveis pelo recebimento de matérias primas, gas natural, &gua bruta e
transferéncia de produtos, de empresas tais como, Refinaria REDUC, Companhia
Estadual de Gas (CEG) e Quattor UN PP / DCX.

7.1.1) Dutovia parte de um unico ponto localizado dentro da area de producédo da Quattor
UN QB e PE / DCX, denominado Estacdo de Medicdo, e vai até o local denominado
“PONTO A” localizado no limite de bateria da Refinaria REDUC, na rua Silésia. Neste
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“PONTO A” seis dutos atravessam o limite de bateria da REDUC, o sétimo duto se
interliga com o duto de gas natural da CEG proveniente de Morrinhos.

A dutovia de responsabilidade da Quattor UN QB e PE / DCX tem inicio dentro da sua
area de producdo, estacdo de medicao, passa pelo seu limite de bateria, atravessa a rua
Miguel Couto, encaminhando-se pela area entre Petrobras e Transpetro, até o local
denominado como “PONTO A”. Seis dutos atravessam a rua Silésia, atravessam a cerca
da REDUC e interligam-se com seus respectivos dutos dentro do limite de bateria da
REDUC. O sétimo duto de gés natural interliga-se no “PONTO A” com o duto da CEG.

A dutovia entre Quattor UN QB e PE / DCX e REDUC tem, aproximadamente, 2000
metros de extenséo.

7.1.2) Duto responsével pela transferéncia de propeno produto da Quattor UN QB e PE /
DCX para a Quattor UN PP / DCX. Este duto possui trecho aéreo (pipe-rack) dentro do
limite de bateria da Quattor UN QB e PE / DCX (aproximadamente 400m) e trecho em
canaletas no solo (pipe-way) do limite de bateria da Quattor UN QB e PE / DCX até o
limite de bateria da Quattor UN PP / DCX (aproximadamente 200m).

A dutovia é formada pelos seguintes dutos:

Nota: Limite de responsabilidade da Quattor UN QB e PE / DCX por atender a
emergéncia neste duto é do limite de bateria da Quattor UN PP / DCX.

7.1.3) Duto de 6” responsavel pela transferéncia de propano produto para Quattor UN QB
e PE / DCX. Este duto possui trecho dentro do limite de bateria da Reduc, trecho em pipe-
way que passa por dentro da Lanxess chegando a Quattor UN PP / DCX por meio de
pipe-rack até ao reator desta. Continua por pipe-rack desde o reator da Quattor UN PP /
DCX até o limite de bateria da Quattor UN QB e PE / DCX e dai até o interior da planta.
Nota: Limite de responsabilidade da Quattor UN QB e PE / DCX por atender a
emergéncia neste duto é do limite de bateria da Quattor UN PP / DCX.

7.2) Dutos entre Quattor UN QB e PE / DCX e REDUC:
A dutovia é formada pelos seguintes dutos:

Duto de recebimento de etano gasoso.

Duto de recebimento de propano liquido.

Duto de transferéncia de gasolina de pirdlise.

Duto de transferéncia de hidrogénio gasoso.

Duto de transferéncia de propeno off spec.
Duto de recebimento de &gua bruta.

Duto entre Quattor UN QB e PE / DCX e duto da CEG:
Duto de recebimento de gés natural.
Duto entre Quattor UN QB e PE / DCX e Quattor UN PP / DCX:

- Duto de transferéncia de propeno produto.
- Duto de transferéncia de etano produto.
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7.3 HIPOTESES ACIDENTAIS

7.3.1 Duto de Gas Natural da CEG para Quattor UN QB e PE / DCX

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medicao” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no
“Ponto de Medicdo da CEG” na fronteira do terreno “servidao” da Quattor UN QB e
PE / DCX com Rua Silésia. Chave do local da CEG com Eteno.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura (tubovia aérea)

Parametro Valor
Substancia Metano
Temperatura (° C) 25
Pressdo de Projeto (Bar) 8,0
Cenérios Acidentais Raios A de
Consequéncia
Massa Méxima Explosiva (kg) 76,25
Incéndio €M | Distancia Maxima até o LFL (m) 86,62
Nuvem
Explosdo em|Disténcia para 0,07 bar (1 psi) (m) 142
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 16
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 19
Distancia para 12,5 kW/m? (m) *)

(*) Nivel de radiacdo ndo alcancada; Nivel maximo obtido é de 6,35kW/m?

Hipotese Acidental A.1 — grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

A seguir estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de compactacdo do
solo:

Tubulacao enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.
Pressao exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m= 0,3kgf/cm?
Resisténcia do solo compactado (1 a 10 kgf/cm?2): valor médio de 5 kgf/cm?

Pressdo do metano na superficie do solo: 8,16kgf/cmz? - 5,3kgf/cm?2 = 2,9kgf/cm? (2,8Bar)
Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 12”

Comprimento da Tubulag&o: 2000m

Parametro Valor
Substancia Metano
Temperatura (° C) 25
Pressédo de Projeto (Bar) 2,8
Cenérios Acidentais Raios A de
Conseqliéncia

Massa Méaxima Explosiva (kg) 1,3

a s Distancia Maxima até o LFL (m) 21,68
Incéndio em nr
Nuvem Largura Ma_mma (m) 1,55

Altura M&xima até o LFL (m) 1,91

Explosédo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 37
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 4
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Hipotese Acidental B — pequeno vazamento por fissura (tubovia aérea)

Parametro Valor
Substancia Metano
Temperatura 25
Presséo de Projeto (Bar) 8,0
Raios de

Cenéarios Acidentais

Consegquéncia

Distancia para 5 kW/m” (m)

(*)

JatodeFogo oA i para 12,5 kW/m* (m)

(*)

Massa Maxima Explosiva (kg) 0,13
Incéndio €M | bistancia Maxima até o LFL (m) 8,01
Nuvem

Explosdo  em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 17
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 2

(*) Nivel de radiacdo n&o alcancada; Valor maximo obtido é de 1,8 kW/m?®.

Hipotese Acidental B.1 — pequeno vazamento por fissura (tubovia enterrada)

A seguir estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de

compactacao do solo:

Tubulacao enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.
Presséo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m = 0,3kgf/cm?
Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5kgf/cm?

Presséo do metano na superficie do solo: 8,16kgf/cm? - 5,3kgf/cm? = 2,9kgf/cm? (2,8Bar)
Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 12"

Comprimento da Tubulagdo: 2000m

Parametro Valor
Substancia Metano
Temperatura (° C) 25
Pressdo de Projeto (Bar) 2,8
Cenérios Acidentais Raios A de
Conseqléncia

Massa Maxima Explosiva (kg) 0,61

o Distancia Maxima até o LFL (m) 15,25
Incéndio em —
Nuvem Largura Ma_mma (m) 1,08

Altura Maxima até o LFL (m) 1,35

Explosdo em|Disténcia para 0,07 bar (1 psi) (m) 28
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 3
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7.3.2 - Duto de H, 99% para Reduc da Quattor UN QB e PE / DCX

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medicado” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no
“Ponto de A” dentro do terreno da Reduc na fronteira com Rua Silésia. Usar
telefone de vermelho existente na sala de Controle Principal com a Reduc para
fechamento desta valvula de bloqueio.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura (tubovia aérea)

Pardmetro Valor
Substancia Hidrogénio gas
Temperatura (° C) 25
Pressdo de Projeto (Bar) 25,9
Cenérios Acidentais Raios A de
Consequéncia
Massa Maxima Explosiva (kg) 67,35
Distancia Maxima até o LFL (m) 185,48
Distancia até o LFL da Nuvem de Maior Area (m) |73,42
Incéndio em gizt:?ﬁ’]i)a Minima até o LFL da Nuvem de Maior 36,08
Nuvem Largura Maxima da Nuvem de Maior Area (m) 10,9
Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior
0 13,51
Area (m)
Explosdo em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 193
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 22
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 7
Distancia para 12,5 kW/m® (m) *

(*) Nivel de radiacdo ndo alcancada; Nivel maximo obtido é de 5,44 kW/m?
Hipotese Acidental A.1 — grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

Nas tubulacdes enterradas rompidas, grande parte da energia de pressao do fluido seria
utilizada no choque com a camada de solo compactado ao seu redor e uma pequena
parte para a passagem do fluido pelo meio poroso desta, reduzindo sensivelmente a
energia disponivel para a dispersdo do gas na atmosfera. Esta perda de energia faz-se
com que a vazao de dispersédo, massa que alcanga a atmosfera no tempo, bem menor. A seguir
estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de compactacédo do solo:

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.

e Pressdo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m =
0,3kgf/cm?

Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cm?

Presséo do gas na superficie do solo: 26,4kgf/cm? - 5,3kgf/cm2 = 21,1kgf/cm? (20,7Bar)
Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 6”
Comprimento da Tubulagdo: 2000m
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Assim, obtém-se 0s seguintes raios de consequéncia:
Parametro Valor
Substancia Hidrogénio gas
Temperatura (° C) 25
Presséo de Projeto (Bar) 20,69
Cenarios Acidentais Raios A de
Conseqgiiéncia
Massa Maxima Explosiva (kg) 7,8
Distancia Maxima até o LFL (m) 65,47
Distancia até o LFL da Nuvem de Maior Area (m) | 65,05
Incéndio em Elrzt;lr(]rcrz]l? Minima até o LFL da Nuvem de Maior 0.11
Nuvem Largura Maxima da Nuvem de Maior Area (m) 5,83
Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior
A 5,67
Area (m)
Explosédo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 96
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 11
Hipotese Acidental B — pequeno vazamento por fissura
Parametro Valor
Substancia Hidrogénio gas
Temperatura (° C) 25
Pressdo de Projeto (Bar) 25,9
Cenarios Acidentais Raios A de
Conseqgliéncia
Massa Maxima Explosiva (kg) 0,49
Distancia Maxima até o LFL (m) 21,91
Incéndio em | Largura Maxima (m) 1,55
Nuvem Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior
< 1,94
Area (m)
Explosédo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 38
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 4
Distancia para 5 kW/m? (m) *
Jato de Fogo Distancia para 12,5 kW/m® (m) *

(*) Nivel de radiacdo n&o alcancada; Nivel maximo obtido é de 0,57kW/m?
Hipotese Acidental B.1 — grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

Nas tubulacdes enterradas com fissuras, grande parte da energia de pressao do fluido
seria utilizada no choque com a camada de solo compactado ao seu redor e uma pequena
parte para a passagem do fluido pelo meio poroso desta, reduzindo sensivelmente a
energia disponivel para a dispersdo do gas na atmosfera. Esta perda de energia faz-se
com gue a vazéo de dispersao, massa que alcanca a atmosfera no tempo, bem menor. A
seguir estdo as premissas feitas para a realizacao da anélise de do efeito de compactacéo

do solo:

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.
e Pressdo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m

0,3kgf/cm?2
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¢ Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cm?2

e Pressdo do gas na superficie do solo: 26,4kgf/cm2 - 5,3kgflcm2 = 21,1 kgf/cm?
(20,7Bar)

e Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 6”

e Comprimento da Tubulacdo: 2000m.

Assim, obtém-se o0s seguintes raios de consequéncia.

Parametro Valor
Substancia Hidrogénio gas
Temperatura (° C) 25
Pressédo de Projeto (Bar) 20,69
Cenérios Acidentais Raios A de
ConsequUéncia

Massa Maxima Explosiva (kg) 0,45

Distancia Maxima até o LFL (m) 25,03

Incéndio em Nuvem

Distancia até o LFL da Nuvem de Maior Area

(m)

25,03

I?isténcia Minima até o LFL da Nuvem de Maior
Area (m)

0,11

Largura Méaxima da Nuvem de Maior Area (m)

2,25

Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior

; 2,19
Area (m)
Explosédo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 36
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 4
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7.3.3 Duto de Etano 97% da UPGN da Reduc para Quattor UN QB e PE / DCX

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medic&do” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no
“Ponto de A” dentro do terreno da Reduc na fronteira com Rua Silésia. Usar
telefone de vermelho existente na sala de Controle Principal com a Reduc para
fechamento desta valvula de bloqueio.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura tubovia aérea

Parametro Valor
Substancia Etano gas
Temperatura (° C) 40
Pressdo de Projeto (Bar) 20
Cenérios Acidentais Raios A de
Conseqgiéncia
Massa Maxima Explosiva (kg) 512,05
I’\rllcendlo €M | Distancia Méaxima até o LFL (m) 65,21
uvem
Explosdo  em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 266
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 31
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 104
Distancia para 12,5 kW/m® (m) 20

Hip6tese Acidental B — grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

A seguir estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de
compactacao do solo:

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.

e Pressdo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m =
0,3kgf/cm?2

e Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cmz

e Pressdo do etano na superficie do solo: 20,4kgf/cm2 - 5,3kgf/cm2 = 15,1kgf/cm?
(14,8Bar)

e Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 12"

e Comprimento da Tubulagdo: 2000m

10
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Parametro Valor
Substancia Etano gas
Temperatura (° C) 40
Pressdo de Projeto (Bar) 14,8
Cenérios Acidentais Raios A de
Conseqliéncia

Massa Maxima Explosiva (kg) 174,19
Incéndio em Distancia Mél_xima até o LFL (m) 102,15
Nuvem Largura Maxima (m) 7,21

Altura Maxima até o LFL (m) 8,99
Explosdo em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 186
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 21

11
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7.3.4 Duto de Propano da UPGN Reduc para Quattor UN QB e PE / DCX

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medic&do” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no
“Ponto de A” dentro do terreno da Reduc na fronteira com Rua Silésia. Usar
telefone de vermelho existente na sala de Controle Principal com a Reduc para
fechamento desta valvula de bloqueio.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura

Parametro Valor
Substancia Propano gas
Temperatura (° C) 38
Pressdo de Projeto (Bar) 12
Cenérios Acidentais Raios A de
Consequéncia
Massa Maxima Explosiva (kg) 200,47
Distadncia Maxima até o LFL (m) 49,21
Distancia até o LFL da Nuvem de Maior Area (m) |44,46
Incéndio em Distancia Minima até o LFL da Nuvem de Maior 0
Nuvem Area (m) - —
Largura Maxima da Nuvem de Maior Area (m) 42,2
,(Alt;Jra Maxima até o LFL da Nuvem de Maior Area 453
m '
Explosdo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 192
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 22
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 102
Distancia para 12,5 kW/m* (m) 29

Hipotese Acidental B —grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

Nas tubulacdes enterradas rompidas, grande parte da energia de pressao do fluido seria
utilizada no choque com a camada de solo compactado ao seu redor e uma pequena
parte para a passagem do fluido pelo meio poroso desta, reduzindo sensivelmente a
energia disponivel para a dispersdo do gas na atmosfera. Esta perda de energia faz-se
com gue a vazao de dispersdo, massa gque alcanca a atmosfera no tempo, bem menor. A
seguir estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de compactacéo
do solo:

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.

e Pressao exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8 t/m3 x 1,5m =
0,3kgf/cm?

e Resisténcia do solo compactado (1 a 10 kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cm?

e Pressdo do etano na superficie do solo: 12,2kgflcm? - 5,3kgf/cm2 = 6,9 kgf/cm?
(6,77Bar)

e Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 6”

e Comprimento da Tubulacdo: 2000m

Nessas condicfes, ndo ha formacao de nuvem explosiva.
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7.3.5 Duto de Propeno da Quattor UN QB e PE / DCX para Quattor UN PP / DCX

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medicédo” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes na
Quattor UN PP / DCX. Fazer contato com a sala de Controle da Quattor UN PP / DCX

para fechamento desta valvula de bloqueio.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura em tubovia aérea

Parametro Valor
Substancia Propeno Liquido
Total de Massa Liberada (kg) 314
Temperatura (° C) 38

Presséo de Projeto (Bar) 17,1

Cenéarios Acidentais

Raios de Conseqliéncia

Massa Méxima Explosiva (kg)

5

Rendimento da Exploséo (%) 100
Incéndio em | Distancia Maxima até o LFL (m) 10
Nuvem Altura méx. da Nuvem (m) 11,76
Explosdo  em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 55
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 6

Hipotese Acidental B — grande vazamento por ruptura em tubovia enterrada.

Parametro Valor
Substancia Propeno Liquido
Total de Massa Liberada (kg) 314
Temperatura (° C) 38

Presséo de Projeto (Bar) 17,1

Cenéarios Acidentais

Raios de Conseqliéncia

Massa Méxima Explosiva (kg)

9

Rendimento da Exploséo (%) 100
Incéndio em | DistAncia Maxima até o LFL (m) 13,2
Nuvem Largura Maxima da Nuvem de Maior Area (m) 13,5
Explosdo  em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 74,0
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 8

No trecho de tabulacdo aérea, observa-se que a nuvem densa de propeno formada pela ruptura
da tubulacdo se dispersa com maior rapidez do que a nuvem da ruptura da tubulagéo percorrendo
em canaleta, onde sofre maior confinamento da nuvem, conseqientemente, apresentando maior
massa explosiva. Com comprimento de 400m na parte aérea dentro da Quattor UN QB e
PP / DCX e comprimento de 200m enterrada na parte da Quattor PP / DCX.
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7.3.6) Duto de gasolina de Pirdlise da Quattor UN QB e PE / DCX para Reduc

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medicdo” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no

“Ponto de A”

dentro do terreno da Reduc na fronteira com Rua Silésia. Usar

telefone de vermelho existente na sala de Controle Principal com a Reduc para

fechamento desta vélvula de bloqueio.

Hipotese Acidental A — grande vazamento por ruptura em tubovia aérea

Parametro Valor
Substancia Gasolina
Total de Massa Liberada (kg) 8.465
Temperatura (° C) Ambiente
Pressédo de Projeto (Bar) Atmosférica

Cenéarios Acidentais

Raios de Conseqliéncia

Distancia para 5 kW/m* (m)

62

Incéndio em Poca

Distancia para 12,5 kW/m?* (m) 45
Massa Maxima Explosiva (kg) 11,68
Rendimento da Explosdo (%) 100

Distancia Maxima até o LFL (m) 87,5
Incéndio em Nuvem |Largura Maxima da Nuvem de Maior Area 16.3

(m) ’
Explosédo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 220
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 40,1

Hipotese Acidental B — grande vazamento por ruptura em tubovia enterrada

Parametro Valor
Substancia Gasolina
Total de Massa Liberada (kg) 8.465
Temperatura (° C) Ambiente
Presséo de Projeto (Bar) Atmosférica

Cenarios Acidentais

Raios de Conseqiiéncia

Incéndio em | Distancia para 5 kW/m? (m) 62
Poca Distancia para 12,5 kW/m? (m) 45
Massa Méxima Explosiva (kg) 11,68
Rendimento da Exploséo (%) 100
Incéndio em | Distancia Maxima até o LFL (m) 43,5
Nuvem Largura Maxima da Nuvem de Maior Area (m) |8,1
Explosdo  em|Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) -
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) -
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7.3.6 Duto de Propeno fora de especificacdo da Quattor UN QB e PE / DCX para
Reduc

Nota: Para este evento devem ser fechadas as véalvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medicédo” dentro da Quattor UN QB e PE / DCX e a as correspondentes no
“Ponto de A” dentro do terreno da Reduc na fronteira com Rua Silésia. Usar
telefone de vermelho existente na sala de Controle Principal com a Reduc para
fechamento desta valvula de bloqueio.

Hip6tese Acidental A — grande vazamento por ruptura (tubovia aérea)

Parametro Valor
Substancia Propeno liguido
Rendimento da explosdo (%) 100
Total da massa vazada Kg 378
Presséo de Projeto (Bar) 17,5
Cenéarios Acidentais Raios A de
Consequéncia
Incéndio em Disténcia}M_éxima ’a'[é 0 LFL (m) _ 14,7
Nuvem Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior 35
Area (m) '
Explosdo em | Distancia para 0,07 bar (1 psi) (m) 73
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) 8
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m* (m) 41
Distancia para 12,5 kW/m? (m) 31

Hipotese Acidental A.1 — grande vazamento por ruptura (tubovia enterrada)

A seguir estdo as premissas feitas para a realizacdo da andlise de do efeito de compactacdo do
solo:

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.
Pressdo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m =
0,3kgf/cm?2

Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cm?

Pressao do gés na superficie do solo: 17,5kgf/cm? - 5,3kgf/cm2 = 12,2kgf/cmz2 (12,1Bar)
Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 4”
Comprimento da Tubulacdo: 2000m.
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Hipotese Acidental B — pequeno vazamento por fissura tubulacdo aérea

Parametro Valor
Substancia Propeno liguido
Diametro do furo de vazamento em (m) 0,01
Vazao maxima (Kg/s) 3,08
Tempo maximo (s) 7200
Pressédo de Projeto (Bar) 17,5
Altura do ponto de vazamento (m) 0
Cenérios Acidentais Raios A de
Consequéncia
Incéndio em Distancia M_éxima até o LFL (m) _ *)
Nuvem Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior | (¥)
Area (m)
Explosdo em|Disténcia para 0,07 bar (1 psi) (m) *)
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) *
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 41
Distancia para 12,5 kW/m? (m) 31

(*) Devido ao tamanho da fissura ser muito pequeno, ha dispersdo de gas, ndo ocorrendo 0s

fendmenos de incéndio em nuvem e exploséo de nuvem.

Hipotese Acidental B.1 — pequeno vazamento por fissura tubulacdo enterrada

e Tubulacdo enterrada, com uma camada de solo compacto de 1,5m de profundidade.

0,3kgf/cm?

Comprimento da Tubulacdo: 2000m.

Pressdo exercida pelo solo compacto de 1,5m de espessura: 1,8t/m3 x 1,5m =

Resisténcia do solo compactado (1 a 10kgf/cm?): valor médio de 5 kgf/cm?
Pressao do gés na superficie do solo: 17,5kgf/cm? - 5,3kgf/cm2 = 12,2kgf/cmz2 (12,1Bar)
Tamanho da ruptura: uma ruptura irregular com area correspondente a 4”

Pardmetro Valor
Substancia Propeno liguido
Diametro do furo de vazamento em (m) 0,01
Vazao maxima (Kg/s) 1,96
Tempo maximo (s) 7200
Pressédo de Projeto (Bar) 12,1
Altura do ponto de vazamento (m) 0
Cenérios Acidentais Raios A de
Conseqléncia
Incéndio em Distancia M_éxima até o LFL (m) _ (*)
Nuvem Altura Maxima até o LFL da Nuvem de Maior | (¥)
Area (m)
Explosdo em|Disténcia para 0,07 bar (1 psi) (m) *)
Nuvem Distancia para 1,013 bar (14,7 psi) (m) *
Jato de Fogo Distancia para 5 kW/m? (m) 35
Distancia para 12,5 kW/m* (m) 26,6

(*) Devido ao tamanho da fissura ser muito pequeno, ha dispersdo de gas, ndo ocorrendo 0s

fendmenos de incéndio em nuvem e exploséo de nuvem.
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7.3.7 Duto de 6” de Propano para Quattor UN QB e PE / DCX via Quattor UN PP /
DCX, Lanxess e Reduc

Nota: Para este evento devem ser fechadas as valvulas de bloqueio existentes no
“Ponto de Medi¢édo” dentro da Quattor UN QB e PE/ DCX e a as correspondentes na
Quattor UN PP / DCX. Fazer contato com a sala de Controle da Quattor UN PP / DCX
para fechamento desta valvula de bloqueio.

Hipo6tese A acidental A — grande vazamento por ruptura em tubovia aérea de 6”

PARAMETRO VALOR
Substéncia Propeno Liguido
Rendimento da explosio (%) 100
Total de massa vazada (kq) 3293
Pressdo (Bar) 3_5,28
Cenarios Acidentais F'.au:-s_,_ 'ije i
Consegléncia
Distancia (m) para 5 kWm® 845

Jato de Fogo Distancia (m) para 12,5 kWin® 64
Massa maxima explosiva (kg) 1800

. . Distancia {m) para o LFL 872
e Altura max da nuvem (m) 3.5

e v Distancia {m) para 0,07 bar (1 psi) 1652
S LUl oL Distancia {m) para 0,10 bar (1,5 psi) 112.8

Hipotese B acidental B — pequeno vazamento por ruptura em tubovia aérea de 6”

PARAMETRO VALOR

Substancia Propano Liguido
Didmetro do furo de vazamento {m) 001524
“Vazio média (kg's) 3,88
Tempo maximo (s) 7200
Pressao Projeto(Bar) 35,28
Altura do ponto de vazamento (m) =)
Cenanos Acidantais Cuﬁsnl“:%s['lgﬁcia

Distadncia (m) para 5 kKWWm® 44,8
ol e Distancia Em] Eara 12,5 kWim® 342
Massa maxima explosiva (kg) (1)
ncandi Distdncia (m) para o LFL (1)
ncéndio em nuvem : -

Altura da nuvem (m) (1
Explosio em nuvem Distdncia (m) para 0,07 bar (1 psi) (1)

{1} Devido ao tamanho da fissura ser muito pegueno, ha dispersdo total de gas, ndo ocorrendo os
fendmenos de incéndio em nuvem e explosdc em nuvem.

No trecho de tubulacédo aérea, observamos que a nuvem densa de propano formada pela
ruptura da tubulacdo se dispersa com maior rapidez do que a nuvem da ruptura da
tubulacdo percorrendo em canaleta, onde sofre maior confinamento da nuvem,
consequentemente, apresentando maior massa explosiva. Comprimento 400 em rede
aérea e 200m enterrada ja dentro da Quattor PP / DCX.
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8) AREAS VULNERAVEIS

MAPA DE LOCALIZAGCAO DO DUTOVIA TERRESTRE / AEREA DA QUATTOR UN QB e PE / DCX,
REDUC E QUATTOR UN PP/DCX
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Localizacdo do Encaminhamento da Dutovia a partir do Limite de Bateria da Rio
Polimeros até a REDUC :

N 1253,000

E 2653,000 - Coordenadas da Estacao de Medic&o dentro do limite de bateria da
UN QB e PE /7 DCX

N 1269,872

E 2037,631 - Coordenadas dentro do limite de bateria da UN QB e PE / DCX

N 1269,872

E 2037,631 - Coordenadas no Limite de Bateria da UN QB e PE / DCX

N 1248,565

E 1954,668 - Coordenadas ao Longo da Dutovia

N 1134,878

E 1956,460 - Coordenadas ao Longo da Dutovia

N 1133,795

E 1301,995 - Coordenadas ao Longo da Dutovia

N 985,624

E 1035,746 - Coordenadas ao Longo da Dutovia

N 957,105

E 987,198 - Coordenadas do “PONTO A”

N 982,032

E 954,603 - Coordenadas do Limite de Bateria da REDUC

Localizacdo do “PONTO A”

Denomina-se 0 “PONTO A” como a regiao final da dutovia da UN QB e PE / DCX, a
partir da area de producdo da UN QB e PE / DCX até o limite de bateria da REDUC.
Neste “PONTO A” seis dutos interligam-se com a REDUC ao atravessar a cerca da
REDUC e o sétimo duto se interliga com o duto da Companhia Estadual de Gas — CEG.
Assim, no “PONTO A “ estdo os sete dutos que constituem a dutovia da UN QB e PE /
DCX. Coordenadas pertencentes ao “PONTO A”— N 957,105 e E 987,198.
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9) PLANO DE EMERGENCIA - RESPOSTA A VAZAMENTO DE GASES SEGUIDO OU

NAO DE INCENDIO.

PRINCIPAIS RISCOS NESTE TIPO DE EVENTO (etano, eteno, propeno, propano e

equivalentes).

e Exploséo ou deflagracao por excesso de presséo.

e Incéndio de Jato de Fogo.

e Incéndio tipo Nuvem de Gas ou Bola de fogo.

e Danos ambientais por contaminacao de solo e aguas.

n= O que fazer Como fazer Quem

01 |Efetuar a comunicagéao. Via radio ou pessoalmente e |Qualquer pessoa.

acionar alarme.

02 |Convocagao de grupo de|Via sistema de comunicacao |Coordenador Geral de
reconhecimento para o local de|interna da Planta, utilizar veiculos |[Emergéncia
emergéncia (brigada, socorristas e |de combate, ambulancia e mapas
setor médico). de acesso ao local.

03 |Avaliagdo da situagdo no local mais | Verificar o produto vazado -|Lider de brigada,
proximo possivel e definir rota de|separar FISPQs. brigadistas e
&elzgie;?éehc(i;a;% dr:géa vitima, prestar|p . qonciar atendimento / [socorristas.

: transporte dos feridos (somente
socorristas treinados).
Acomodar feridos em area segura
Orientar rota mais segura para
escape do site.

04 |Iniciar diluigdo das nuvens. Acionar automaticamente ou|Lider de brigada,
liquefeitos tendem a expandir mais terramenta “Rabo de Pavio” peracao.
guando se utiliza agua. :

05 |lIsolar e sinalizar a area. Utilizar cones, cordas, fitas,|Seguranca

barricadas, etc. patrimonial.

06 |Definir as estratégias de combate | Estabelecer no minimo: Lider de brigada e
de emergéncia com brevidade brigadistas.

Tipo e quantidade de equipamento.

Pontos de ataque e
posicionamento de equipamentos e
pessoal com relacdo ao vento
verificar birutas.

Taxa, tempo e forma de aplicacéo
de agentes de disperséo do liquido
ou da extin¢céo do fogo.

Rota de recuo (fuga).
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07 |Eliminar / minimizar as condicdes |Por meio de manobras |Coordenador de
que estejam alimentando o |operacionais internas no painel da |[Emergéncia Local.
vazamento (isolar o equipamento). |sala de controle.
Identificar fontes de ignicdo|Lider de brigada e
proximas e isola-las. Desenergizar |brigadistas

Nota: Quando se tratar de
emergéncia nas esferas, ter
atencdo na verificacdo de condicéo
“Fechada” da lagoa de contencao
para evitar danos ambientais ao
Canal do Coelho.

Nota: No caso de dutovia de
eteno, propeno e propano entre
Quattor UN QB e PE / DCX e<
Quattor UN PE / DCX

Nota: No caso de dutovia de
propeno fora de especificagdo
entre Quattor UN QB e PE /<
DCX e REDUC.

0 necessario.

Nota: A liberacdo das 4&guas
retidas na lagoa de contencdo das
esferas deve ser feita apds andlise
da situacéo.

Coordenador geral de
Emergéncia e
Operacao OSBL.

Nota: Fechar a(s) valvula(s) na
Estacdo de Medicao interna a
Quattor UN QB e PE / DCX

Operador de area ou
Coordenador de
emergéncia Local.

Solicitar a Sala de Controle da
Quattor UN PE / DCX que feche
a(s) valvula(s) de blogqueio
equivalentes dentro de sua
unidade.

Operador de painel da
Sala de Controle
Principal — area
quente.

Nota: Fechar a(s) valvula(s) na
Estacdo de Medigao interna a
Quattor UN QB e PE / DCX.

Operador de area ou
Coordenador de
emergéncia Local.

Usar “Telefone Vermelho” da Sala
de Controle Principal e solicitar a
Reduc o fechamento da(s)
valvula(s) no Ponto “A” dentro da

Operador de painel da
Sala de Controle
Principal — area

L | Reduc. quente.

08 |Localizar e posicionar | Procurar localizacdo estratégica e |Lider de brigada e
equipamentos de protecao | protegida, de facil acesso e que |brigadistas.
individual e coletiva na zona fria.|nao atrapalhe a movimentacao de
Posicionar carros de combate. pessoas e de maquinas envolvidas

na emergéncia.

09 |Monitorar o ar ambiente, Limite |Utilizando equipamentos portateis e |[Lider de  brigada,
Inferior de Explosividade (%), | monitorando os detectores de gés |brigadistas e
toxicidade (VOC e Benzeno) e O,|automaticos existentes na planta. |Coordenador de
(%) na zona critica e adjacéncias. Emergéncia Local via

painel da Sala de
Controle Principal ou
local.

10 |Em caso de emergéncia agravada, | Ap0s avaliacdo da extensdo do |Coordenador Geral de
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solicitar apoio do PAM-CE / GOPP. |evento. Emergéncia.

Gerente da area
envolvida ap6s

11 . irvi

Avisar a FEEMA. ;‘Tﬁééﬂefone € a seguir via Fax contato com o
' Coordenador Geral de
Emergéncia.

12 |Em caso de emergéncia puder|ApOs avaliacdo da extensdo do|Coordenador Geral de
atingir as comunidade, solicitar | evento. Emergéncia via CAE-1
apoio da Defesa Civil Municipal e
do Processo APELL-CE

13 |Controlar o rodizio do pessoal. Planejar o revezamento e o tempo |Lider de brigada.

ativo das atividades que requeiram
desgaste fisico e que causem
estresse - verificar comportamento
do brigadista.

14 |Transportar e acomodar os|Utilizar as solicitacdes e |Brigadistas.
recursos materiais requeridos para |informacgdes dos lideres.
a acao.

15 |Em caso de emergéncia sair do|ApOs avaliacdo da extensdo do|Coordenador Geral de
controle e houver necessidade de |evento. Emergéncia via
evasao. Sistema de  alto-

falantes ou radio.

16 |Localizar a avaria e definir a|lnspecionar, utilizando recursos |Coordenador Local de
estratégia de reparos. necessarios para o0s reparos. Emergéncia.

17 |Notificar a comunidade e a|O porta voz da Riopol recolhe |Porta-voz.
imprensa sobre o ocorrido. informacBes com o Coordenador

Geral de Emergéncia e sera o
anico a notificar agentes externos.

18 |Providenciar assisténcia de|Por meio de compra externa ou|Gerencia
transporte e alimentacdo para a|utilizacdo de contrato existente. Administrativa.
brigada de turno e grupos de acéo.

19 |Verificar as condicdes para|lnspecionando, analisando, |Coordenador de
liberacdo das instalacbes para |investigando e registrando. Emergéncia Local e
retorno a operacao. Lider de brigada.

20 |Verificar, ou criar contencdo para|Destacando alguém para fazer este [Coordenador de

gue as aguas de resfriamento e /
ou combate estejam se dirigindo
para tratamento.

acompanhamento.

Emergéncia Local e
Lider de brigada.

Para o caso de residuos oleosos / 6leos ou perigosos ao meio ambiente:

Recolher os residuos e destinar adequadamente, se possivel reciclando-os para 0s

separadores agua — 6leo;
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Restaurar as caracteristicas do solo, removendo a borra superficial.

10) INFORMACOES COMPLEMENTARES

Abandonar todo o site, caso necessério, e por determinacdo do Coordenador Geral de
Emergéncia no horario administrativo ou pelo nivel hierarquico mais alto no site (fora do
horario administrativo — sdbados, domingos ou feriados). Se dirigir para o ponto de encontro
seguro conforme PCElI — Plano de Combate a Emergéncias Internas onde se tem

explicacdo dos tipos de eventos possiveis de ocorrer em dutovias localizador SSMAQ /
DCG/7.1.4-003.
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